ﬁ

I' )
pﬁemeinde Kirchberg BE

Einwohnergemeinde Kirchberg

Richtplan Energie

s ._
_{V
ol - (&

ErlGuterungsbericht

Exemplar fur die Genehmigung
31. August 2018



Weitere dazugehdrige Unterlagen

Richtplankarte (Version vom 3. April 2019)

Massnahmenblatter (Version vom 3. April 2019)

Impressum
Auftraggeberin:

Einwohnergemeinde Kirchberg BE

Mitglieder der Ortsplanungskommission:

Nyffenegger Marianne (Gemeinderatsprdsidentin),

Aeby Werner (bis 31.12.2016), BUrgi Martin (bis 31.12.2016), Capelli Beat, Elsaesser Mi-
chael (ab 1.1.2017), HOgli Peter (ab 1.1.2017), Keller Hanspeter (Gemeindeschreiber),
Massinger Felix (bis 31.12.2016), M&ssinger Ivo (ab 1.1.2017), MUhlemann Lorenz (bis
31.12.2016), Rdbmer Adrian (ab 1.1.2017), Schér Hansueli (Bausekretdr bis 28.2.2017),
Scheidegger Fabian (Bauverwalter ab 1.1.2017), Schneider Christoph (Ortsplaner),
Wacker Lorenz (ab 1.1.2017), Wyss Beat (GeschdaftsfGhrer EnerCom Kirchberg AG).

Auftragnehmerin:
E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH
Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch

Bearbeitung:
Beatrix Schlaubitz, Dipl. Ing. HTL, NDK Bau + Energie

beatrix.schlaubitz@eplusu.ch

Adrian Stémpfli, MSc Geographie, CAS GIS in der Planung

adrian.staempfli@eplusu.ch

Hinweis zu den Kartenmassstaben: Die Massstébe sind jeweils fUr den Ausdruck im Format A3 gultig.

31. August 2018 Seite 2/ 59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch


mailto:beatrix.schlaubitz@eplusu.ch
mailto:adrian.staempfli@eplusu.ch

Vorwort

Liebe BUrgerinnen und Burger der Gemeinde Kirchberg

Der Gemeinderat und die Mitglieder der Ortsplanungskommission haben sich den
aktuellen Energiefragen gestellt. Zusammen mit der Ortsplanungsrevision haben sie,
gemass Vorschriften des Kantons Bern, einen Richtplan Energie erarbeitet. Der Inhalt
und die vorgesehenen Massnahmen sind bewusst auf das absolut notwendige Mini-
mum und somit lediglich auf die Mindestanforderungen der kantonalen Vorgaben
beschranki.

Getreu dem Leitsatz im Kurzleitbild des Gemeinderats ,Der Begrenztheit der natrli-
chen Ressourcen wird Rechnung getragen® will sich die Gemeinde Kirchberg in Zu-
kunft vorwiegend mit Warme aus erneuerbarer Energie versorgen z.B. aus dem Bo-
den mittels Erdsonden oder Grundwasser, von der Sonne und von Holz. Dies zeigen

sinnbildlich auch die folgenden Symbole:

Der Gemeinderat setzt weiterhin auf die Eigenverantwortlichkeit jedes Einzelnen. Mit
dem Richtplan Energie sind Grundlagen, Daten und Informationen Uber Energiever-
brauch und Energiepotenziale erstmals zu einem Ganzen zusammengefasst und for
alle zugdnglich. Er zeigt auf, was fur eine kinftige Energieversorgung auf der Basis
von einheimischer, erneuerbarer Energie zu tun ist. Als Planungs- und Informations-
instfrument enthdlt der Richtplan Energie fur Private Losungsvorschldge und Empfeh-
lungen bezuglich der sich bietenden Energienutzungsmaoglichkeiten.

Eine Ausnahme bilden jedoch die verschiedenen ZPP-Gebiete, fur welche eine ge-
meinsame Heizungsanlage und Nutzung erneuerbarer Energie bereits in den ortsbe-

zogenen Bestimmungen verbindlich vorgeschrieben ist.
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Der Richtplan Energie beantwortet Fragen wie:

- Auf welche Energietradger kbnnen und wollen wir setzen?
- Wo sind WarmeverbUnde sinnvoll2

- Welche Effizienzpotenziale bestehen?

Er ist fOr BUrgerinnen und Burger eine Richtschnur und Orientierungshilfe, fOr uns Ge-
meindebehdrden verbindliche Planung mit energiepolitischen Zielen.

Wir hoffen, dass Sie sich bei der Umsetzung mit Ihren Mdglichkeiten aktiv fUr die Errei-

chung der Ziele einsetzen.

Der Gemeinderat
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1 Zusammenfassung

Heutige Energieversorgung

Die Gemeinde Kirchberg hat einen Warmebedarf von insgesamt 96 Gigawattstun-
den. 90% davon werden aus nicht erneuerbaren Energien bereitgestellt, der grosste
Teil davon aus Ol und Gas. Das Gasnetz ist denn auch eine grundlegende Kompo-
nente in der Kirchberger Warmeversorgung. Bei den erneuerbaren Energien spielt die
Umweltwdrme aus Luft, Wasser und Boden die wichtigste Rolle, gefolgt von der Hol-

zenergie und der Sonnenenergie.

Zukinftige Entwicklung und Zielsetzung

Unter BerUcksichtigung der prognostizierten Bevdlkerungs- und Arbeitsplatzentwick-
lung sowie Energieeffizienzpotenzialen im Gebdudepark und bei den Unternehmen
kann bis 2030 von einer Stabilisierung des Warme- und Strombedarfs ausgegangen
werden. Mit der partiellen Umsetzung der sieben raumbezogenen Massnahmen ist es
realistisch, den Anteil der erneuerbaren Energien bei der Warmeversorgung von heu-
te 10% auf 40% im 2030 zu steigern. Dies ist denn auch das angestrebte Ziel, gekop-

pelt mit der Verbesserung der Energieeffizienz im Gebd&udebereich um 5%.

Potenzial lokaler erneverbarer Energien

Das grosste Potenzial fUr die Deckung des Energiebedarfs mit lokal verfGgbaren er-
neuerbaren Energien haben die Umweltwarme (Erd- und Grundwasserwdrme), die
Solarenergie und die Holzenergie. Diese Energietrdger sind bei einer neuen Heizung
oder bei einem Heizungsersatz jeweils zu priorisieren, wobei die Umweltwdrme aus
dem Boden und dem Grundwasser im Gegensatz zur Solar- und Holzenergie gewis-

sen Nutzungsbeschrdnkungen unterliegt (siehe Richtplankarte).
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2 Einleitung

2.1 Ausgangslage

Im Rahmen der Ortsplanungsrevision 2014/2016 hat sich die Gemeinde Kirchberg der
Erarbeitung eines kommunalen Richtplans Energie angenommen. Damit nimmt sie
die Gelegenheit wahr, die Siedlungsentwicklung und die Energieversorgung mit Hilfe
lokaler erneuerbarer Energien mit einem geeigneten Instrument aufeinander abzu-
stimmen, Potenziale lokaler Energietrager zu mobilisieren und damit auch einen Bei-
trag an die Umwelt und die lokale Wirtschaft zu leisten. Mit dem Richtplan Energie
werden wichtige Voraussetzungen geschaffen, um energierelevante Vorschriften in
der baurechtlichen Grundordnung festzuhalten.

Kirchberg gehdrt zu den Gemeinden im Kanton Bern, die laut dem Kantonalen Ener-
giegesetz einen kommunalen Richtplan Energie zu erlassen haben. Die Gemeinde
Kirchberg hat die Firma E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH beauftragt, in
Zusammenarbeit mit ihnen einen Richtplan Energie nach den kantonalen Vorgaben

zu erstellen.

2.2 Was ist ein Richtplan Energie?

Mit dem Werkzeug des kommunalen Richtplans Energie kénnen Gemeinden ihre
Energieversorgung analysieren und darauf basierend Entscheidungsspielrdume er-
kennen, um ortsgebundene Abwd&rme und erneuerbare Energien starker zu nutzen.
Mit der rGumlichen Koordination von Energieangebot und Energienachfrage kann
die Nutzung von standortgebundenen Energien langfristig gesichert werden, wobei
der Fokus auf der Warme- und Stromversorgung liegt. Andere bedeutende Energie-
anwendungen wie Mobilitdt und Konsum werden im Richtplan Energie nicht behan-
delt. Der Richtplan Energie ordnet den Siedlungsgebieten PrioritGten der Energietra-
ger fuUr die Warmeversorgung zu und formuliert unterstUtzende Umsetzungsmassnah-
men.

Es werden die Voraussetzungen geschaffen, damit vorhandene Abwdrme und er-
neuerbare Energien optimal genutzt und unndtige Doppelspurigkeiten bei der Ver-
sorgung mit leitungsgebundenen Energien vermieden werden. Es resultiert eine grés-
sere Sicherheit fUr Investoren fur Anlagen zur Nutzung von Abwdrme und erneuerba-

ren Energien und damit ein zusatzlicher Anreiz fUr deren Realisierung. Die Substitution
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fossiler Brennstoffe durch die Nutzung dieser lokalen Energiequellen reduziert einer-
seifs den Ausstoss von Kohlendioxid (COz2) und erhdht anderseits die lokale Wert-

schépfung.

2.3 Verbindlichkeit

Der Richtplan Energie ist geeignet, energiepolitische Ziele mit rGumlichem Bezug
langfristig festzuschreiben. Er ist fir die Behdrden verbindlich und liefert sowohl
Grundlagen fUr grundeigentUmerverbindliche Festlegungen in der kommunalen Nut-
zungsplanung als auch fur die Finanzplanung und die Beratung der Bevolkerung bei
Fragen der Energieversorgung. Der Richtplan Energie bietet Rechts- und Planungssi-
cherheit bei potentiellen Investoren, den Behdérden und der Bevdlkerung.

Auch wenn der Richtplan Energie fUr die Privaten und Firmen nicht verbindlich ist,
bietet er diesen eine gute Ubersicht Uber die Energieversorgung und ist damit eine

Hilfe fOr energierelevante Entscheidungen.

2.4 Elemente eines Richtplans Energie

Der kommunale Richtplan Energie besteht aus drei Teilen: der Richtplankarte, den
Massnahmenbl&ttern und dem vorliegenden ErlGuterungsbericht.

- Die Richtplankarte stellt die Massnahmen und bestehende Anlagen in ihrem
rédumlichen Zusammenhang dar. Die Karte ist behdrdenverbindlich.

- Die Massnahmenblatter enthalten die konkreten Massnahmen mit Angaben,
welche zur Umsetzung nétig sind. Jede Massnahme ist in einem separaten
Massnahmenblatt beschrieben. Die Massnahmen sind behdrdenverbindlich.

- Der vorliegende Erlauterungsbericht enthdlt wichtige zusatzliche Informatio-
nen zum Richtplan Energie. Dazu gehdren die Rahmenbedingungen in der
Gemeinde, die Analyse der gegenwdartigen Energieversorgung sowie die Ziele
und Grundsdtze der kUnftigen Energieversorgung. Der ErlGuterungsbericht hat

einen informativen Charakter und ist somit nicht behdrdenverbindlich.
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3 Rahmenbedingungen

3.1 Energiepolitik von Bund und Kanton

Der Bundesrat hat am 25. Mai 2011 beschlossen, mittelfristig aus der Kernenergie aus-
zusteigen. Als Folge dessen und auf Grund der zu erreichenden Klimaziele hat der
Bundesrat die Energiestrategie 2050 erarbeitet. Sie basiert unter anderem auf der
Verbesserung der Energieeffizienz und der Férderung erneuerbarer Energien. Zudem
sollen die Stromnetze ausgebaut und die Energieforschung verstérkt werden. Die
rechtlichen Grundlagen bilden die Bundesverfassung (Bund und Kantone sorgen fir
eine ,ausreichende, breit gefdcherte, sichere, wirtschaftiche und umweltvertragli-
che Energieversorgung sowie fUr einen sparsamen und rationellen Energiever-
brauch®, Art. 89 BV). Weitere rechtliche Grundlagen auf Bundes- oder Kantonsebe-
ne sind das Energiegesetz, das Stromversorgungsgesetz, das CO2-Gesetz, sowie die
Raumplanungs-, Bau- und Umweltgesetze.

Auf Kantonsebene bildet das Energiegesetz (KEnG) das GeruUst einer nachhaltigen

Energiepolitik. Darin festgehalten ist unter anderem:

— das Energiesparen sowie die zweckmdassige und effiziente Nutzung der
Energie zu fordern,

— die Nutzung erneuerbarer Energien zu férdern,

— den Klimaschutz zu verbessern,

— eine Minderung zu erreichen der einseitigen Abhdngigkeit der Energie-
versorgung vom Erddl und anderen nicht erneuerbaren Energietragern

— und eine preiswerte und sichere Energieversorgung fur die Bevolkerung

und die Wirtschaft sicherzustellen.

Mit der Revision des Kantonalen Energiegesetzes (KENnG) wurde ebenfalls die Kanto-
nale Energieverordnung (KEnV) nachgefihrt. Sie enthdlt eine PrioritGtenordnung der
Energietrdger (Art. 4 KEnV). FUr die Festlegung prioritérer Versorgungsgebiete in der

Richtplankarte gilt dabei folgende PrioritGtenordnung:
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— Erste PrioritGt: Ortsgebundene hochwertige Abwdarme, z.B. aus Kehr-
richtverbrennungsanlage

— Zweite Prioritdt: Ortsgebundene niederwertige Abwdrme und Umwelt-
warme, z.B. Erd- und Grundwasserwdrme

— Dritte PrioritGt: Bestehende erneuerbare leitungsgebundene Energie-
tréger, z.B. Biogas

— Vierte PrioritGt: Regional verfUgbare, erneuerbare Energietrdger, z.B.
Holz

— FUnfte Prioritat: Ortlich ungebundene Umweltwarme, z.B. Luft

Diese Prioritdtenordnung gilt auch fur Gebiete ohne Festlegung eines bestimmten
Energietrdgers auf der Richtplankarte.

Weitere bedeutende Punkte von Energiegesetz und Energieverordnung sind, dass
elekirische Widerstandsheizungen bis im Jahr 2031 ersetzt werden muUssen. Mit dem
KEnG erhalten die Gemeinden zudem mehr Autonomie. So kdnnen sie bei der Nut-
zungsplanung den Energiefrdger vorgeben, den Héchstanteil nicht erneuerbarer
Energien weiter begrenzen und einen Nutzungsbonus von maximal 10% vergeben,
wenn gegenuber dem gesetzlichen Minimum erhéhte energetische Anforderungen
erfUllt werden. FUr GesamtUberbauungen und Neubaugebiete kann die Anforde-
rung gestellt werden, gemeinsam ein Heizwerk zu erstellen. Die Gemeinde kann mit
dem neuen Energiegesetz zudem eine Anschlusspflicht fir Gebdude an ein Fern-
wdarme- oder Fernkdlteverteilnetz erlassen (vgl. KEnG, Art. 13, 14, 15).

Auf Kantonsebene ist seit dem 5. Juli 2006 die Energiestrategie 2006 in Kraft. Darin
festgehalten ist das langerfristige Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft. Auf dem Weg dort-
hin soll der Kanton Bern bis im Jahr 2035 die 4000-Watt-Gesellschaft erreichen.

In der Energiestrategie 2006 wurden diverse qualitative und quantitative Ziele defi-
niert. Unter anderem soll der Anteil der erneuerbaren Energien bei der Warmebereit-
stellung auf 70% steigen (heute 10%) und der Warmebedarf soll um 20% gesenkt

werden. Die quantitativen Ziele sind in der Tabelle 1 dargestellt:

31. August 2018 Seite 15/ 59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch



Wé&rmebedarf - 20%
Wdarme erneuerbar 70%
Elektrizitat erneuerbar 80%
Treibstoff erneuerbar 5%

Tab. 1: Quantitative Ziele der Energiestrategie 2006 des Kantons Bern.

3.2 Energiepolitik in der Gemeinde Kirchberg

Im Massnahmenplan des Gemeinderates vom 17. Juni 2013 ist das Thema Energie
enthalten. Es sollen der Begrenztheit der natUrlichen Ressourcen Rechnung getragen
und erneuerbare Energien gefdrdert werden. Wichtig ist das gemeindeeigene Ener-
gieversorgungsunternehmen EnerCom Kirchberg AG. Mit diesem soll ,eine aufge-
schlossene, zeitgemdsse Ausrichtung der Energieversorgung” sichergestellt werden
(Auszug aus dem Massnahmenplan).

Neben den Gemeindebehdrden sind auch Private und Unternehmen im Energiebe-
reich aktiv geworden. Zirka 43'200 Quadratmeter Energiebezugsfldche sind im MI-
NERGIE-Standard gebaut oder erneuert worden'!. Auf den D&chern der Industrie-
und Gewerbebetriebe sind zahlreiche Photovoltaik-Anlagen installiert worden.

Mit dem Richtplan Energie hat sich die Gemeinde Kirchberg in den Bereichen War-

me und Strom folgende Ziele gesetzt:

Wdarmebedarf - 5% bis 2030 2014
Wdrme erneuerbar 40% bis 2030 2014
Elektrizitt erneuerbar 70% bis 2030 2014

Tab. 2: Quantitative Ziele der Gemeinde Kirchberg im Energiebereich.

Die Zielsetzung kam mit Hilfe der Wirkungsabschdatzung aller raumlichen Massnahmen
und unter BerUcksichtigung der értlichen Begebenheiten zu Stande.?2 Somit ist die
Zielsetzung realistisch und terminiert. Mit den geeigneten Indikatoren sollen die Ziele

regelmdassig UberprUft werden.

I Abfrage auf minergie.ch am 4. August 2015.
2 Weitere Annahmen: 40% Durchdringung der Massnahmen bis 2030, im Gebdudebereich werden 5% Wdarme

eingespart, Strom fur WP ist nicht erneuerbar, bestehende Heizungen mit erneuerbaren Energien werden erhalten.
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4 Aktuelle Energieversorgung und -nutzung

4.1 Gemeindesperzifische Charakteristika

4.1.1 Topographie und allgemeine Kennzahlen

Die Gemeinde Kirchberg erstreckt sich auf 905 ha zwischen 500 und 600 m.U.M. Die
Emme stellt eine natUrliche Grenze der Gemeinde dar. Durch die von SUdost nach
Nordwest abfallende Topographie und die talbildende Emme gibt es im Siedlungs-
gebiet Grundwasser, welches fur die Warmebereitstellung genutzt werden kann.

Kirchberg gehort gemeindetypologisch zum GuUrtel der Mittelzentren, wobei Burgdorf
als Mittelzentrum fungiert. Das Siedlungsgebiet kann grob in vier Teile gegliedert wer-
den: das Industriegebiet Neuhof im Nordwesten der Gemeinde, das Siedlungsgebiet
ostlich der Autobahn entlang der Emme bis Vilbringe, das Wohnsiedlungsgebiet im
SUdosten der Gemeinde (Ey) sowie das land- und forstwirtschaftlich gepragte Streu-
siedlungsgebiet im Nordosten (BuUtikofen). Die Autobahn Al von Zurich nach Bern

trennt die Industrie klar vom restlichen Siedlungsgebiet ab.

-
Az,

o .' Yo e s -
St A

e

T ‘Gemeindegrenze Kirchberg BE

Grenzen: GRENZ5_G5
| Basemap: PK25

T Ty S L

Abb. 1: Perimeter des RPE Kirchberg.
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In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Kennzahlen ersichtlich:

Allgemeine Kennzahlen der Gemeinde Kirchberg

Fldches 905 ha 100%
davon Waldfldche und Gehdlze 294 ha 32.5%
davon Landwirtschaftsfldche und 419 ha 46.3%
besondere Fldchen4
davon Siedlungsfléches 192 ha 21.2%

Energiebezugsfldche Wohnen¢ 368'261 m2

Standige Wohnbevélkerung (31.12.2014)7 5'815

Bevodlkerungswachstum 1991-2014 +23%

Betriebe inkl. Landwirtschafts 385

Arbeitsplétze (VZA) 2447 100%
davon in der Landwirtschaft 44 1.8%
davon in der Industrie 1'334 54.8%
davon im Dienstleistungssektor 1'059 43.4%

Tab. 3: Allgemeine Kennzahlen der Gemeinde Kirchberg.

4.1.2 Bevolkerung und Wohnsituation

Die 5'815 Einwohner von Kirchberg wohnen in 2'549 Haushalten auf insgesamt
283'110 m2. Die 50.5m?2 Wohnfladche pro Person sind zwar hdher als im Schweizer
Durchschnitt (45m?2), weichen aber innerhalb desselben Gemeindetyps nicht gross
vom Mittelwert ab.

Seit 1991 hat die Zahl der Einwohner um knapp 23% zugenommen (Schweiz: 22%)°?,
das entspricht einer durchschnittichen Zunahme von 1% pro Jahr. Es wird davon
ausgegangen, dass bis 2026 rund 6250 Personen in Kirchberg leben (Bericht zur
Ortsplanungsrevision 2014/2016), bzw. knapp 6'300 bis 2030 (lineare Extrapolation).

Dies entspricht einem jahrlichen Wachstum von 0.38%.

3 BfS, Arealstafistik von 2004/2009, NOAS04

4 unproduktive Fidchen (Gewdsser)

5 Beinhaltet Industrie- und Gewerbeareal, Gebdudeareal, Verkehrsfldchen sowie besondere Siedlungsfléichen

¢ Abgeleitet aus der Wohnfldche gemdss GWR 2014 (Faktor 1.3, vgl. Energiebedarfsdaten Wohnen und Betriebe
Kanton Bern. AUE, 2015)

7 Angaben Gemeinde (Homepage)

8 Eidg. Betriebszahlung, BfS (Stand: 2013)

? BFS, Werte von 1990 bis 2014
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Die Prognosen der Bevdlkerungs- und Arbeitsplatzentwicklung sind ein massgeben-

der Faktor bei der Abschdtzung der zukUnftigen Energienachfrage (siehe Kapitel 6).

4.1.3 Betriebe
Ende 2013 waren in Kirchberg 385 Betriebe mit 3'072 Beschdaftigten bzw. 2'447 Voll-
zeitdquivalenten (VZA) angesiedelt. Im Vergleich mit dem gesamtschweizerischen
Durchschnitt zeigt sich, dass die verarbeitende Industrie Uberdurchschnittlich vertre-
ten ist. Sie befindet sich grésstenteils im Industriequartier Neuhof nordwestlich der Au-

tobahn (siehe Abb. 2) und im Fall eines Betriebs im Zentrum.

Landwirtschaft 1.6% 2.7%
Industrie 38.5% 25.8%
Dienstleistungen 59.9% 71.5%

Tab. 4: Vergleich der Wirtschaftssektoren von Kirchberg mit der Schweiz (VZA nach Sektoren

im 2013). Quelle: BFS.

Zonen mit Arbeitsstitten Legende

1:10'000 Arbeitszonen

Datum: 17.08.2015 Mischzonen ™
Hauptnutzungen Bauzonen Schweiz (harmanisiert), ARE (2012)

Basemap: AVR Kirchberg Zentrumszonen

RS

0 140 280 560 Meter —
Lo v by

Abb. 2: Zonen mit Arbeitsstdatten (Stand 2012). Quelle: ARE.
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4.1.4 Gebaudepark
Die Wohngebd&ude machen rund 96% aller Gebdude in der Gemeinde Kirchberg
aus. 48% der Wohngebdude wurden vor 1980 erstellt, womit der Gebdudepark von
Kirchberg junger ist als im kantonalen Durchschnitt, wo 72% der Wohngebd&ude vor

1980 erbaut wurden (Schweiz: 66%)'0. Trotzdem sind diese Wohngebdude fur 60% des

Warmebedarfs verantwortlich (siehe Abb. 3).

In der folgenden Tabelle sind einige Kennzahlen zum Gebdudepark dargestellt:

Anzahl Gebdude Total 1'303
Anzahl Wohngebdude 1253
Anteil Einfamilienhduser an den Wohngebduden 58 %
Wohnfldche 283'110 m2
Wohnfladche pro Einwohner 50.5 m?
Wohngebdude vor 1980 48 %

Tab. 5: Kennzahlen zum Gebdudepark in Kirchberg. Quellen: GWR 2014.

Wwarmebedarf und Anzahl der Wohngebdude nach
Bauperiode
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Abb. 3: Warmebedarf der Wohngebdude (linke Achse) und Anzahl Gebdude pro Bauperiode
(rechte Achse). Quelle: GWR 2014.

10 GWR, 2014
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4.2 Bestehende Gas- und Warmenetze

Das Gasnetz in Kirchberg besteht aus einem feinmaschigen Netz, welches zu Beginn
der 90er-Jahre gebaut wurde (siehe Abb. 4). Betreiberin und EigentUmerin des Net-
zes ist die Localnet AG aus Burgdorf, welche auch das Gas liefert. 37% des Warme-
bedarfs wird in der Gemeinde Kirchberg mit Erdgas gedeckt. 383 Gasheizungen

werden damit betrieben.

Gasnetz Gemeinde Kirchberg

1:16'000
Datum: 0202.2015
Dstencusten: Gesneis Locainel, Burgdar, UPS Kanion Bem

Legende

N
—— Gasnetz A 0 025 05 1 Kilometer
Y I Y Y |

Abb. 4: Das Gasnetz im Perimeter von Kirchberg (Quelle: Localnet AG)

In Kirchberg existieren bereits vier Warmeverbunde, welche mit erneuerbaren Ener-
gien (Holz, Grundwasserwdrme, Biomasse) betrieben werden. Darunter sind die zwei
Wdarmeverbunde MulibUhne und Hofstattweg, die mit Grundwasserwdrmepumpen
betrieben werden. Bei diesen Verbunden handelt es sich jeweils um Neubaugebiete.
Der mit Holzschnitzeln betriebene Warmeverbund an der Zurichstrasse (siehe Abb. 5)
kann und soll nach Angaben des Betreibers ausgebaut werden (vgl. M2um in den

Massnahmenbl&ttern).
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Bestehende Wiarmeverbunde

Datum: 17.00.2015
Basemap: AVR Kirchberg

Legende
I Angeschiossene Gebaude

— Leitungen

0 100 200 400 Meter =~
S T |

Abb. 5: Bestehende Warmeverbunde.
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4.3 Energieversorger

43.1 Gas
Das Erdgas wird von der Localnet AG geliefert. Seit 2016 gibt es Biogas im Gasnetz

der Localnet AG.

43.2 Strom

Haupftstromlieferantin und Stromnetzbetreiberin der Gemeinde Kirchberg ist das ge-
meindeeigene Energieversorgungsunternehmen EnerCom AG. Es liefert 84.2% des
Strombedarfs an Kirchberger Haushalte und Betriebe. 3.8% liefert die Localnet AG in
einen kleinen Teil von Kirchberg (siehe Abb. 6) und 12% der Energieversorger Onyx
Energie Mittelland mit einer eigenen Stromleitung zu einem Grossverbraucher im

Dorfzentrum.

Verbraucher ab einem jahrlichen Strombedarf von Uber 100 MWh kd&nnen seit 2009
auf dem freien Markt Strom beziehen. Zehn Betriebe in Kirchberg machen davon

Gebrauch.

) Stromnetzbetreiber

1:16'000

Datum: 18.11.2015

Datenquelle: Netzebene 5, GeoDB Kt Bem (2014)
Basemap: UP5

Legende

EnerCom Kirchberg AG
Localnet AG
Onyx Energie Netze AG

0 250 500 1'000 Meter A
Y Y T Y |

Abb. é: Stromnetzbetreiber in Kirchberg.
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Der gelieferte Strom der EnerCom Kirchberg AG besteht zu knapp 60% aus erneuer-

baren Energien und zu rund 40% aus nicht erneuerbarer Kernenergie.

Strommix EnerCom Kirchberg AG
2014

Erneuerbare Energien 58.4%
Wasserkraft 55.3%
Sonnenergie 0.1%
Gefoérderter Strom (KEV) 3%

Nicht erneuerbare Energien 41.6%
Kernenergie 41.6%

Tab. é: Strommix der EnerCom Kirchberg AG im 2014 (Quelle: EnerCom Kirchberg AG).

4.4 Energiebedarf der Gemeinde Kirchberg

Nachfolgend wird der aktuelle W&rme- und Strombedarf sowie die Anteile der Ener-
giefrager fur die Bereiche ,Wohnen" und ,,Arbeiten* (Dienstleistungen, Industrie und
Gewerbe, Landwirtschaft) dargestellt. Die rGumliche Darstellung des Warme- und
Strombedarfs erfolgt durch eine hektargross aufgeldste Energiedichtekarte.

Die Bilanzierung erfolgte mit einer Mischung aus Top-Down und Bottom-Up Ansdtzen.
Die vom Kanton Bern gelieferten Verbrauchsdaten stammen aus diversen Registern
bzw. statistischen Erhebungen (eidg. Volks- und Betriebszdhlung, GWR) und werden
in hektargrosser Auflésung aggregiert. Ergénzt werden diese Daten mit den Angaben
der Energieversorger Uber die Strom- und Gasverbrduche. Die Datenquellen sind in

der folgenden Tabelle ersichtlich:

_ Datenquelle Bezugsjahr

Strom EnerCom Kirchberg AG 2014
Localnet AG 2014
Onyx Energie Mittelland AG 2014
Strommix EnerCom Kirchberg AG 2014
Gasverbrauch Localnet AG 2013
Wdarmebedarf Woh- Hektardaten Kanton Bern 2014
nen
Wdadrmebedarf Betrie- Hektardaten Kanton Bern 2011
be

Tab. 7: Datenquellen und Bezugsjahr.
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4.4.1 Gesamtenergiebedarf von Warme und Strom

Die Gemeinde Kirchberg hatte im 2014 einen Endenergiebedarf (Warme und Strom)
von rund 111 GWh. Rund 86% fielen bei der Wé&rme an (26 GWh; sieche Abb. 7), 14%
beim Strom (15 GWh; ohne Wdé&rmenutzung). 10% des Wd&rmebedarfs wurde durch
erneuerbare Energietrger bereitgestellt (6.6 GWh), wobei die Umgebungswdrme
gefolgt vom Holz den grdssten Teil ausmacht.

Knapp 13 GWh der Warme oder 14% des Warmebedarfs wurde mit Strom bereitge-
stellt, darunter fallen auch 3 GWh fUr die Warmwasseraufbereitung mittels Elektroboi-
ler. ElektrizitGt zur Warmebereitstellung wird im Richtplan Energie als nicht erneuerbar
definiert. Unter ,,Anderen” in der folgenden Abbildung fallen die Sonnenergie und

die Biomasse.

Wdarmebedarf und Energietrdger

120'000

96'200
100'000

B Andere

80000

® Umgebungswdme

® Holz

60000

MWh/a

50'200

m §from

44'000
B Gas
40000 -

u Heizol

20000

Wohnen Arbeiten Total

Abb. 7: Warmebedarf und Energietrdger in der Gemeinde Kirchberg.
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Im Energieflussdiagramm (Abb. 8) fUr die Bereiche Warme und Strom ist dargestellt,
aus wie viel Primdrenergie die Endenergie der Betriebe und der Haushalte stammt.
Die Berechnung erfolgte mit Hilfe der Prim&renergiefaktoren''. Auffallend sind die
grossen Verluste von der Urangewinnung bis zum Strom fUr Gerdte und Warme. Die
Verluste bei der Umwandlung von der Endenergie zur Nutzenergie in den Betrieben
und Haushalten durch den Energiewandler (Wirkungsgrad) wurde nicht berucksich-

tigt.

Rohol . o~
Heizol Warme

— Biomasse Dieg

Haushalte

. Wasserkraft
- Gerate l:l

Strom

[ Umgebungswarme

—— Sonnenenergie

Abb. 8: Energieflussdiagramm der Gemeinde Kirchberg. Alle Werte in GWh fir das Jahr 2014.

4.4.2 Energiebedarf und Energietrager ,Wohnen*
Die Abschdatzung des Energiebedarfs fur den Bereich ,,Wohnen" erfolgte mit Hilfe der
charakteristischen Energiekennzahl Warme einer Bauperiode und der Wohnfldche
pro Bauperiode. Die Haushalte in der Gemeinde Kirchberg bezogen im 2014 Wé&rme
(Raumwdarme und Warmwasser) in der Hohe von rund 46 GWh. Zusatzlich bezogen
sie Stfrom in der H6he von rund 5.3 GWh fUr die Beleuchtung und Gerdate. Dies ergibt

folgendes Bild:

11 ESU Services, 2011.
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Bedarf Total Bedarf pro Einwoh- | Datengrundlagen
(in GWh/a) nerin (in MWh/a)

Wdarme total 46 7.9 Hektardaten Kanton

Bern, Gasversorger,

Stromversorger
davon Raum- 36.8 6.3 Hektardaten Kanton
wdarme Bern
davon Warm- 9.2 1.6 Hektardaten Kanton
wasser Bern
Strom Gerdte und 5.3 0.9 Hektardaten Kanton
Beleuchtung Bern, Stromversorger

Energiebedarf 51.3 8.8

Wohnen total
Tab. 8: Energiebedarf fir das Wohnen 2014.
Rund 90% des Energiebedarfs fUr die Warme wird durch fossile oder nukleare Energie-
tréger (Gas, Ol und Kernkraft) gedeckt. Bei den erneuerbaren Energietréigern ist die
Umgebungswdrme (Grundwasser, Erdwdrme, Luft) anteilsmdssig am weitesten ver-

breitet, gefolgt von der Holzenergie.

Erneuverbare Energietrager Wohnen

mHolz
m Biogas
Umgebungswdme

57%
ESonnenenergie

1%

Abb. 9: Aufteilung der erneuerbaren Energietrager fir das Wohnen im 2014.
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Der Energiebedarf fUr das Arbeiten umfasst den Bedarf an Warme (Raumwdarme und

4.4.3 Energiebedarf und Energietrager "Arbeiten”

Warmwasser), Prozessenergie und Elektrizitdt fUr Dienstleistung, Gewerbe, Industrie
und Landwirtschaft. Er wurde aus schweizerischen Zahlen zum Energieverbrauch pro
VollzeitGquivalent einer bestimmen Branche (NOGA-Codierung) abgeschdatzt. Die
Grossverbraucher wurden zusatzlich angeschrieben, um Auskunft Uber den Energie-
verbrauch, allfallige Effizienzmassnahmen oder Abwdrme zu erhalten.

Die Beftriebe in Kirchberg verbrauchten im Jahr 2014 rund 60 GWh in Form von Wdar-
meenergie (Prozesse, Raumwdrme, Warmwasser) und Elektrizitdt (Beleuchtung, Ge-
rate, Klima, Heiztechnik; Antriebe und Prozesse). Der Warmebedarf liegt bei rund 50
GWh, der Strombedarf (ohne Warmebereitstellung) bei rund 10 GWh. Uber den Anteil
der erneuerbaren Energie kann Aufgrund der Datenlage keine genaue Aussage
gemacht werden. Es kann davon ausgegangen werden, dass etwa 95% der War-
mebereitstellung mit nicht erneverbaren Energietrdgern erfolgt (in Anlehnung an die

Umfrage bei den grossen Energieverbrauchern). Der grdsste Teil der erneuerbaren

Energien durfte mit Hilfe des Grundwassers und der Erdwdrme bereitgestellt werden.

Bedarf total Bedarf pro VZIA | Datengrundlagen
(in GWh/a) (in MWh/a)

Warme (Raumwdarme, 20.6 Hektardaten Kanton Bern

Warmwasser und

Prozesswdrme)

Strom fur Beleuchtung, 9.5 3.9 Hektardaten Kanton Bern,

Gerdate, Antriebe Verwendungszwecke Strom
(BFE)

Energiebedarf Arbeiten 59.7 245

total

Tab. 9: Energiebedarf der Betriebe im 2014.

4.4.4 Grosse Energieverbraucher
Die gréssten Energieverbraucher (> 100 MWh/a Strom) von Kirchberg wurden schrift-
lich angefragt, Auskunft Gber ihren Energieverbrauch, die eingesetzten Energietra-
ger, Effizienzmassnahmen (umgesetzt oder geplant) und allfdllige, extern nutzbare

Abwdrme zu geben. 16 der 30 angefragten Unternehmen haben den Fragebogen
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beantwortet!2, Es hat sich herausgestellt, dass die Abwdrme jeweils intern genutzt
wird und keine extern nutzbare Abwdrme anfdllt.
Die zwei gréssten Energieverbraucher machen rund 15% des Kirchberger Gesamte-
nergieverbrauchs (Wérme und Strom) aus. Sie sind in der verarbeitenden Industrie
tatig und bendtigen Prozessenergie, die hauptsdchlich durch Gas und Strom bereit-
gestellt wird. Diese zwei Betriebe fallen unter den Grossverbraucherartikel gemdass
Art. 4 Abs. 5 KEnG und sind Mitglied des Programms ,,Energieagentur der Wirtschaft"
(ENAW)13,

4.4.5 Rdaumliche Darstellung der Warmenachfrage
Die rGumlich dargestellten Hektarrasterdaten zum Warmebedarf zeigen die Schwer-
punkte des Warmebedarfs in den Bereichen ,,Wohnen" und , Arbeiten* auf (Abb. 10
und 11). Der Warmebedarf der Wohngebdude wurde durch die spezifischen Ener-
giekennzahlen Warme fUr die jeweilige Bauperiode und der entsprechenden Wohn-
bzw. Energiebezugsfldche ermittelt. FUr die Betriebe wurden die VZA in den verschie-
denen Branchen (NOGA-Code) mit bekannten Energiekennzahlen (branchenspezi-
fisch pro VZA) multipliziert. Die Daten wurden dann in hektargrosser Auflésung ag-
gregiert und dargestellt. Die Karte der Warmebedarfsdichte ermdglicht ein Ausloten

gunstiger Voraussetzungen fur Warmeverbunde.

12 Diese Ruicklaufquote ist nicht hoch. Auf eine Nachbefragung wird jedoch verzichtet, da die meisten der betreffenden Betriebe
im Gebiet Neuhaus liegen und da dort im Rahmen einer Vorabklarung fur einen Wéarmeverbund entsprechende Befragungen
gemacht werden.

13 Quelle: Teilnehmerliste EnAW.
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Wairmebedarf Wohnen Gemeinde Kirchberg
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Datum: 02.02.2015
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Abb. 10: Warmebedarfsdichte fiir das Wohnen (in MWh/ha*a). Quelle: Hektardaten Energie

Kanton Bern.

Siedlungsgebiete mit einem Wdarmeenergiebedarf von Uber 400 MWh pro Hektare
und Jahr sind grundsatzlich for einen Warmeverbund geeignet. In Kirchberg gibt es
davon zahlreiche Gebiete, z.B. der Birkenring im Nordwesten, das Zentrum und das

Wohngebiet im SUdosten (Bereich Kanalweg, Weberei).

31. August 2018 Seite 30/ 59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch



X

Warmebedarf Betriebe Gemeinde Kirchberg

1:16'000

Datum: 03.02.2015
Dateaquelien: Enerpiebeciartdaien, Kanian Ber; UPS, Kanion Bem

Legende
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Abb. 11: Warmebedarfsdichte fir das Arbeiten (in MWh/ha*a). Quelle: Hektardaten Energie

Kanton Bern.

FUr den Bereich ,,Arbeiten" gibt es insbesondere im Neuhof und im Zentrum hohe

Warmebedarfsdichten (dunkelgrin eingefarbt).

4.5 Bestehende Wdrme- und Stromproduktionsanlagen

4.5.1 Ubersicht der Warmeproduktionsanlagen
Insgesamt gibt es in Kirchberg 1230 installierte Heizungen, davon sind 383 Gashei-
zungen und 533 Olheizungen (Angaben GWR). Bei den Heizungen mit erneuerbaren
Energien machen die W&rmepumpen den grdssten Anteil aus (176 Anlagen). Ein
Blick auf die Zeitachse (Abb. 12) zeigt, dass nach der Erddlkrise 1979 der Anteil der

Olheizungen zu Gunsten der Gasheizungen und der Warmepumpen stetig sinkt.

31. August 2018 Seite 31/59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch



X

Energietrager fur die Warmeversorgung von Wohngebdauden
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Abb. 12: Die Energietradger der Heizungen von Wohngebduden nach Baujahr. Stand 2014.
Quelle: GWR.

4.5.2 Anlagen mit erneverbaren Energien (Warme und Sitrom)

Die bestehenden Photovoltaik-Anlagen erzeugen Strom in der Hohe von jahrlich et-
wa 1200 MWh. Die meisten der grésseren Anlagen sind im Industriegebiet Neuhof
auf den Dé&chern der Industrie- und Gewerbebauten installiert worden (siehe Abb.
13), die grésste Anlage hat eine Leistung von 564 kWp. 70% der insgesamt 1'222 kWp
erhalten eine kostendeckende Einspeisevergutung (KEV).

Neben den PV-Anlagen sind noch drei Kleinwasserkraftwerke und eine Biogas-
Anlage in Betrieb. Mit der Biogasanlage in einem Landwirtschaftsbetrieb im Neuhof
werden mehrere Wohngebd&ude mit Warme versorgt.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick der bestehenden Warme- und Strompro-

duktionsanlagen mit erneuerbaren Energietragern:
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Energietrager Nutzenergie | Anzahl Produktion Bemerkungen und Quellen

(MWh/a)
Holz Warme 82 2'560 Hektardaten Kt. Bern
Sonne Strom 26 12204 Angaben Energieversorger
Warme 24 110 Hektardaten Kt. Bern (Pro-
duktion), Schatzung (Anzanhl
Anlagen
Umgebungswdrme  Wdrme 174 5'600'> Hektardaten Kt. Bern
Grundwasser Wdarme 15 1'600 Konzessionen AWA!6
Erdwdrme Warme 16 800 Konzessionen AWA!7
Luft Warme 143 3200 Eigene Berechnungen
Biogas Warme 1 115 Hektardaten Kt. Bern
Strom 1 23018  Angaben Energieversorger
Wasserkraftwerke Strom 3 1'460'? Angaben Energieversorger
Total erneverbar Wdrme k.A. 8385
Strom 29 2910

Tab. 10: Ubersicht der bestehenden Anlagen mit erneuerbaren Energietréigern.20

14 Bei 1'000 kWh/kWp. Installierte Leistung 1222 kWp.

15 Ohne Strom fUr die Wdrmepumpen. Bei der Aufteilung nach Umgebungsmedium handelt es sich um eine
Schatzung mit Hilfe der Konzessionen und der georeferenzierten Daten von geo?.

1¢ Status ,in Betrieb*

17 Status ,,ausgefohrt*

18 29 kWp Elektrizitat bei 8'000 Betriebsstunden

19195 kWp Elekirizitdt bei 7'500 Betriebsstunden

2 Dies entspricht dem heute bereits genutzten lokalen Energiepotenzial.
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Abb. 13: Bestehende Photovoltaik-Anlagen. Quelle: EnerCom Kirchberg AG.
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Die drei Kleinwasserkraftwerke befinden sich alle entlang des Gritbachs und haben

jeweils eine Leistung von 125 kWp, 50 kWp und 20 kWp (Angaben Energieversorger;
siehe Abb. 14).

o Bestehende Wasserkraftwerke
- 1:161000
( Datum: 02.04.2015

Dutrvgsaior, AVVA Carin Bars

N
0 025 05 1 Kilometer ~ x
A " NG ARG

Abb. 14: Bestehende Wasserkraftwerke. Quelle: AWA.

4.5.3 Anlagen mit nicht erneuverbaren Energietragern

In der Gemeinde Kirchberg sind von der Feuerungskontrolle des Kantons Bern (beco)
insgesamt 849 Ol- und Gasfeuerungen mit einer Gesamtleistung von etwa 12 MW
erfasst?l. Das durchschnittliche Alter der Gasfeuerungen betragt 14.5 Jahre, dasjeni-
ge der Olfeuerungen knapp 20 Jahre (siehe Abbildung 12). Gemdss den Feuerungs-

kontrolldaten sind heute noch Olheizungen aus den 1940er-Jahren in Betrieb.

Das beco hat von den 849 Gas- und Olfeuerungen 74 mit einer Sanierungsfrist be-
legt. Diese Anlagen muUssen innerhalb der Frist so verbessert werden, dass die Emissi-

onsgrenzwerte der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) eingehalten werden.

21 Daten Feuerungskontrolle beco, K. Bern (1. M&rz 2014).
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Alter und Leistung der Ol- und Gasheizungen
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Abb. 15: Bestand der Ol- und Gasheizkessel in Kirchberg (Stand: Februar 2014). Quelle: beco.

Neben den Ol- und Gasheizungen gibt es immer noch 47 Elektroheizungen. Sie mUs-
sen bis Ende 2031 ersetzt werden (Art. 40 und 72 KEnG). Die Installation von neuen
ortsfesten elektrischen Widerstandsheizungen ist verboten. Eine Konzentration von

Elektroheizungen befindet sich in der Einfamilienhaussiedlung in der Rétimatte.

Neben den 47 Elekiroheizungen sind in Kirchberg 623 Elektroboiler vorhanden. Ge-
mass Art. 21 Abs. 4 der KEnV ist der Ersatz nur unter gewissen Bedingungen maoglich.
In Neubauten ist das Brauchwarmwasser zu mindestens 50% mit erneuerbarer Ener-

gie, Fernwdrme oder nicht anders nutzbarer Abwdérme bereitzustellen.22

22 Vgl. dazu: Merkblatt ,,Brauchwassererwdrmung und Ersatz von Elektroboilern®, AUE Kanton Bern.
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Energietrager | Nutzenergie | Anzahl An- | Leistung Produktion | Bemerkungen und
lagen (MW) (MWh/a) Quellen

Erdgas Wdarme 12.05 35'553 Feuko, GWR (Pro-
duktion)

ol Wdarme 469 21.82 38900 Feuko, GWR (Pro-
duktion)

Elektrizit&t23 Wdarme 47 6 10'846 GWR, Schatzung
(Leistung)

WKK (Erdgas)  Warme & 1 0.0055¢l 10 Angaben Energie-

Strom versorger, Schat-

zung (Produktion)
Total nicht Wdrme & 896 k.A. 85309
erneuverbar Strom

Tab. 11: Ubersicht der bestehenden Anlagen mit nicht erneverbaren Energietréigern.

23 Elektroheizungen, ohne Anlagen fUr industrielle Prozesse.
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4.6 Primarenergiebedarf und CO2-Emissionen
Das langerfristige kantonale Ziel der 4000-Watt-Gesellschaft im 2035 bzw. der 2000-
Watt-Gesellschaft bis ins Jahr 2050 bezieht sich auf den Primdrenergiebedarf in den
Bereichen Wohnen, Mobilitat, Erndhrung, Konsum und Infrastruktur. Im Jahr 2005 be-

zog der durchschnittliche Schweizer 6300 Watt Dauerleistung (siehe Abb. 16).

7000 Watt
Istwert
6300 Watt

6000 Watt ﬁ

Wohnen

5000 Watt

Mobilitat

4000 Watt

3000 Watt

Zielwert

2000 Watt

1000 Watt
—
Abb. 16: Zielwerte der 2000-Watt-Gesellschaft. Quelle: 2000-Watt-Gesellschaft, Kurzfassung

des Bilanzierungskonzepts, EnergieSchweiz fir Gemeinden.

Die Eidgendssische Technische Hochschule ZUrich ETH postuliert, dass weltweit for
eine nachhaltige Lebensweise pro Person hdchstens so viel Primdrenergie verbraucht
werden darf, dass dieser einer durchschnittlichen Leistung von 2000 Watt entspricht.
Nur so kdnne beides, ein wohlhabender Lebensstil und dkologische Nachhaltigkeit,
erreicht werden. Dabei dUrften nicht mehr als 500 Watt aus nicht erneuerbaren Ener-
giequellen stammen. Diese etwas akademische Angabe kann leicht umgerechnet
werden: 2000 Watt wahrend 24 Stunden und 365 Tagen dauernd in Betrieb, ergibt
einen Jahreskonsum von 17'520'000 Wattstunden (2000*24*365) oder 17.5 MWh Pri-
mdarenergie pro Person und Jahr.

Bei 5'815 Einwohnern und Einwohnerinnen durfte die Gemeinde Kirchberg momen-
tan etwa 101 GWh Primdérenergie pro Jahr verbrauchen (fur Wohnen, Mobilitat, Er-

nahrung, Konsum und Infrastruktur).

31. August 2018 Seite 38/ 59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch



S El
Tatsdchlich verbrauchte die Gemeinde Kirchberg im 2014 alleine fur den Wohnbe-
reich 85 GWh Prim&renergie pro Jahr (siehe Tab. 12), das wdaren knapp 1700 Watt

Dauerleistung pro Einwohner. Dazu kommen aber noch etwa dreimal so viel fir Ver-

kehr, Infrastruktur, und graue Energie in Erndhrung und Konsumgutern. Das heisst, der

totale Verbrauch liegt heute eher bei 7°000 Watt und ist damit gemessen am aner-
kannten Modell der ETH ZUrich 3.5 Mal zu hoch.

Gas Biogas Holz Solar- Umgebungs- Strom Total

wdrme wdrme

Endenergiebedarf 38'900 35'560 110 2'560 110 5'600 29'150 111'990 19.3
MWh

Wohnen 15'090 16'950 80 2'560 110 3'700 14'480 52'970 9.1

Arbeiten 23810 18610 30 0 0 1'900 14'670 59'020 10.1
Primdrenergiebedarf 50'960 43'380 40 4'100 180 9'190 70'080 177'930 30.6
MWh

Wohnen 19'760  20'680 30 4100 180 6'070 34'820 85'640 14.7

Arbeiten 31200 22'700 10 0 0 3120 35'260 92'290 15.9
CO2-Emissionen 12'460 9'210 0 80 0 380 470 22'620 3.9
Total

Wohnen 4'830 4'390 0 80 0 250 230 9'800 1.7

Arbeiten 7'630 4'820 0 0 0 130 240 12'820 2.2

Tab. 12: Endenergiebedarf, Primdrenergiebedarf und CO2-Emissionen nach Energietrager in
Kirchberg fir das Jahr 2014 (Warme und Strom; Strom: Verbrauchermix von EnerCom Kirch-
berg AG).

Die CO2-Emissionen betragen fur die Bereiche Wohnen und Arbeiten (Strom und
Warme, ohne Verkehr und Flugverkehr) etwa 22'620 Tonnen CO2-Aequivalente pro
Jahr. Pro Einwohner ergibt sich daraus ein Wert von 3.9 Tonnen CO2-Aeq. pro Jahr fUr
die Bereiche Wé&rme und Strom. Ohne den Energiebedarf der Betriebe wirden die

CO2-Emissionen pro Einwohner 1.7 Tonnen betragen.
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4.7 Fazit der gemeindespezifischen Charakteristika

Die Qualitat des Gebdudeparks, das Gasnetz, die Unternehmen in der verarbeiten-
den Industrie und das gemeindeeigene Stromversorgungsunternehmen prégen die
Gemeinde Kirchberg hinsichtlich ihres Energiebedarfs und der Energietrédger. Dem
Energieverbrauch kommt die gute Bausubstanz entgegen: Der Gebdudepark ist im
Vergleich mit anderen Gemeinden im Kanton Bern relativ jung. Zudem wurde ein
betrdchtlicher Teil der Wohnfldche in energieeffizienter Bauweise erstellt (MINERGIE).
Dem gegenuber stehen die Unternehmen in der verarbeitenden Industrie: Sie spielen
in der Kirchberger Energiebilanz eine entscheidende Rolle. 56% der CO2-Emissionen
52% des Primérenergiebedarfs ist den Betrieben zuzuschreiben.

Das bestehende Gasnetz ist ein weiteres wichtiges Element der Kirchberger Energie-
versorgung. Gedeckt wird der Warmebedarf im Wohn- und Arbeitsbereich gréssten-
teils durch Gas und Ol. Warmepumpen (Grundwasser, Erdwdrme oder Luft als Um-
gebungsmedium) werden bei Neubauten und Ersatzheizungen jedoch immer be-

liebter.
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5 Zusatzliche Energiepotenziale

Bei den zusatzlichen Energiepotenzialen handelt es sich um lokale erneuerbare Ener-
gietrGdger und Abwdrmequellen auf dem Gemeindegebiet von Kirchberg, welche
nicht bereits genutzt werden. Insgesamt besteht hier ein zusatzliches Potenzial in der
Gréssenordnung von 100 GWh pro Jahr fir W&rme und Strom. Damit kénnte der
Energiebedarf theoretisch fast vollstdndig (zu 98%) aus lokal vorhandenen Energie-
trdgern gedeckt werden. Es zeigt sich, dass insbesondere die Umgebungswdrme
(Grundwasser, Erdwdrme, Luft) und die Nutzung der Sonnenenergie ein grosses zu-
satzliches Potenzial aufweisen. Eine Ubersicht des genutzten und des zusatzlich nutz-

baren Energiepotenzials ist in Tabelle 13 gegeben:
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Energietrager Zusdatzliches Genutzte
Potenzial Energie
(MWh/q) (MWh/q)
Ortsgebundene hochwertige Abwédrme 0 0
Industrielle Abwarme 0 0
Tiefengeothermie 0 0
Ortsgebundene niederwertige Abwdrme und Umwelt- 48000 3'600
wdrme
Industrielle Abwdrme?24 0 0
Grundwasser 35'000 1600
Erdwdrme 13'000 1000
Fliess- und Seegewdsser klein 0
Trink- und Abwassernutzung 0 0
Regional vorhandene erneuerbare Energietréger 6'475 4'367
Holz25 6'000 2'560
Biomasse (ohne Holz) 475 347
Wasserkraft 0 1460
Ortlich ungebundene Abwdrme und erneuerbare Ener- 46020 4330
gietrager
Sonnenergie 36'820 1'330
Windenergie 0 0
Umgebungswdrme (Luft)2¢ 9200 3000
Total rund 100'495 1229727
Deckungsgrad lokal produzierte Warme und Strom?28 98% 11%

Tab. 13: Ubersicht der zusatzlichen und bereits genutzten Potenziale in Kirchberg.

24 Hier ist die Nutzung durch Dritte gemeint. Einige Betriebe nutzen ihre eigene Abwd&rme. Dies wird hier nicht
abgebildet. Die bereits heute durch Dritte genutzte niederwertige Abwdarme ist nur soweit aufgefUhrt, als wir durch
unsere Umfrage an die grossen Energieumsetzer Angaben von den Betrieben bekommen haben.

25 Die Schatzung Uber das zuséizliche Potenzial beim Energieholz basiert auf Angaben des lokalen Forsters. Es ist
jedoch schwierig zu schétzen und stark abhédngig u.a. von den Energieholzpreisen.

26 Umgebungswdrme aus der Luft steht als dkologisches Potenzial beinahe unbeschrénkt zur Verfigung.

27 Ohne Anteil erneuerbare Energien beim Strom. Strom wird als nicht erneuerbar betrachtet.

2 Bestehende Deckung aus lokal verfOgbaren Ressourcen fir Warme und Strom plus zusatzliches dkologisches

Potenzial im Verhdltnis zum Strom- und Warmebedarf im 2014, Stufe Endenergie.
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5.1 Potenzialbedgriff

Das ,,zusatzliche Potenzial* ist die kUnftige, im Vergleich zur heutigen Nutzung zusatz-
lich verfGgbare Menge eines Energietrdgers fur die Energieproduktfion in der Ge-
meinde, respektive in der Region. Beim Potenzialbegriff wird zwischen dem theoreti-
schen, dem technischen, dem &kologischen und dem wirtschaftlichen Potenzial un-
terschieden (siehe Abb. 14). In dieser Analyse wird hauptsdchlich auf das ékologi-
sche Potenzial eingegangen, das sich durch gesetziche Rahmenbedingungen,

technische Machbarkeit und dkologische Aspekte ergibt.

Bereits genutztes
Potenzial

Okologisches Technisches Theoretisches
Potenzial Potenzial Potenzial
Enmi.n.chffage Sonnenkollektoren auf Wirkungsgrad Sonnen-
- - Uberbauten Siedlungs- Sonnen- einstrahlung

flachen kollektoren

/

wirtschaftliches
Potenzial

Abb. 17: Potenzialbegriffe und Beispiele. Quelle: Rdumliche Energieplanung, EnergieSchweiz

fir Gemeinden.

5.1.1 Orisgebundene hochwertige Abwarme

Industrielle hochwertige Abwérme

UberschUssige hochwertige Abwdrme (>70 Grad) von industriellen Betrieben gilt es
grundsatzlich durch Dritte und bei Eignung in einem Wdarmeverbund zu nutzen. In
Kirchberg scheint keine extern nutzbare Abwé&rme vorhanden zu sein. In zwei Betrie-
ben fallt die Abwdrme entweder unregelmdassig an oder wird bereits intern genutzt.
Bei der Ansiedlung industrieller Betriebe gilt es, die Nutzung Uberschussiger Abwérme

jeweils zu prufen.

Potenzial: 0 MWh/a
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Tiefe Geothermie

Das technische Potenzial fUr die tiefe Geothermie (ab 1000 m) ist mit dem heutigen
Stand der Technik nur mit einem grossen Aufwand auszumachen. Der Kanton Bern
hat beschlossen, eine erste Potenzialabschdtzung und die Bezeichnung von geeig-
neten Gebieten vorzunehmen. Liegen diese oder andere Studien vor, welche nutz-
bare Potenziale ausweisen, so sollten diese bei einer spateren Uberarbeitung des
Richtplans berUcksichtigt werden. Momentan ist davon auszugehen, dass kein dko-

logisches Potenzial vorliegt.

Potenzial: 0 MWh/a

5.1.2 Orisgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme

Industrielle niederwertige Abwérme

Zusdatzliches 6kologisches Potenzial zur Nutzung industrieller, niederwertiger Abwdarme
durch Dritte in Kirchberg ist keines bekannt, dies hat die Umfrage bei den grdsseren

Energieverbrauchern der Gemeinde Kirchberg ergeben.

Potenzial: 0 MWh/a

Wéarmenvutzung aus Grundwasser

Grundwasser ist Uber das ganze Jahr konstant 8 bis 12 Grad warm und eignet sich
deshalb gut als Warmequelle. Grundwasser ist in Kirchberg fast im gesamten Sied-
lungsgebiet nutzbar (blaue und hellblaue Flachen, siehe Abb. 18). Aus Umwelt-
schutzgrinden ist die Grundwasserwdrmenutzung innerhalb der roten Fldchen verbo-
ten. Einzig auf dem Schwimmbadareal befindet sich ein solches Verbot innerhalb
einer Bauzone. Verboten ist die Grundwasserwdrmenutzung ausserdem im Bereich
»Sandeggen” und entlang der Autobahn im Nordwesten. Bei heiklen Standorten ist
jeweils fallweise mit dem Kantonalen Amt fUr Wasser und Abfall abzukldren, ob eine
Grundwasserwdrmenutzung méglich ist (gelbe FlGchen).

Die Karte gibt keine abschliessend verbindliche Auskunft darGber, ob die Machbar-
keit fUr eine Grundwasserwdrmenutzung besteht. Mehr Informationen darUber kon-
nen hydrogeologische Gutachten geben. Beim AWA ist eine Konzession fur die

Grundwassernutzung zu beantragen.
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Das zusatzliche Potenzial der Warmenutzung aus dem Grundwasser wurde im geeig-
neten Gebiet nachfrageseitig fUr den Bereich Wohnen ermittelt. Wirden alle Wohn-
gebdude in diesem Gebiet Grundwasser als Warmequelle nutzen, kdnnte damit
Warme von rund 35000 MWh/a bereitgestellt werden. Aus verschiedenen Grinden?
sind zentrale, gréssere Anlagen zu bevorzugen. Zwei Warmeverbunde werden bereits
mit Grundwasser betrieben (MUlibUUne und Hofstattweg). Eine Grossanlage ist eben-

falls in Betrieb (Migros).

Nutzungsbeschrankung Grundwasserwarme

1:16'000
Datum: 16.02.2015

Datenqusten: Geopons Kanton Bem

Legende
Grundwasserwidrmenutzung
Zulassigkeit

I Grundsatziich erlaubt

erlaubt

[

| Faliweise abkldren

Verboten

Kein nutzbares Grundwasser

N

A 0 025 05 1 Kilometer X {-\\/
\\

Abb. 18: Zuldassigkeit der Grundwasserwdrmenutzung. Quelle: Geoportal des Kantons Bern
(16. Februar 2015).

Potenzial: 35‘000 MWh/a

2 Kleineres Risiko einer Verschmutzung des Grundwassers; tiefere Kosten pro Einheit, da Entnhahme- und RUckgabe-

Brunnen gemeinsam genutzt werden kénnen
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Wdarmenutzung aus Flusswasser

Das Warmepotenzial eines Fliess- oder Seegewdssers liegt aufgrund der tiefen Tem-
peraturen in den Wintermonaten unter jenem der Geothermie oder des Grundwas-
sers. Diese sind deshalb gegenUber der Oberfldchengewdsserwdrmenutzung zu be-
vorzugen. Nichtsdestotrotz ist die Warmegewinnung aus der Emme unter geeigneten

Voraussetzungen® realisierbar. Bis jetzt gibt es noch keine entsprechenden Anlagen.
Potenzial: k.A.

Wéarmenvutzung aus Trink- und Abwasser

Die Warmeentnahme aus den Trink- und Abwassersystemen ist theoretisch mdglich,
bedarf jedoch besonderer Voraussetzungen fur einen sinnvollen und wirtschaftlichen
Betrieb. Beim Trinkwasser sind es ein Durchfluss von >200 |/min und grosse Warmeab-
nehmer in der Nahe?'.

Beim Abwasser sind es ein mdglichst kontinuierlich grosser Abfluss®2 und eine hohe
Temperatur, damit nicht in der ARA3 fUr den Reinigungsprozess zusatzlich geheizt
werden muss, und grosse Warmeabnehmer in der Ndhe.

Die Befragungen des Trinkwasserversorgers ,,Vennersmuhle-Wasserversorgung* und
des Betreibers der ARA Region Burgdorf-Fraubrunnen haben ergeben, dass die War-

menutzung aus Trink- und Abwasser in Kirchberg nicht sinnvoll ist.

Potenzial: 0

Erdwdrmenutzung

Die Nutzung von Erdwéarme und Grundwasser schliesst sich in der Regel gegenseitig
aus. In Kirchberg kann die Erdwdrme grob umschrieben rund um den Froberg und im
SUdosten der Gemeinde (Gebiete ,,Ey") genutzt werden. Ersteres beinhaltet ebenfalls
die als ZPP ausgeschiedenen Parzellen am Chosthusweg und am Hochfeldweg. In
letzteren wird in der Uberbauungsordnung die Nutzung der Erdwdrme im Heizungs-

verbund vorgeschrieben.

30 Gebdude nahe der Emme
31 EMPA: Nutzung von thermischer Energie aus Wasserversorgungsnetzen
32 Kanaldurchmesser >80cm, Wassermenge >15l/s (>5'000 Einwohner)

33 Das Abwasser der Gemeinde Hilterfingen wird in der ARA Thunersee gereinigt
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Dort wo die Erdwdrme nutzbar ist, wird sie auch als prioritérer Energietrager auf der
Richtplankarte ausgeschieden.

Das Potenzial wurde fUr die gelben und grinen Fldchen nachfrageseitig ermittelt.
WUrden alle Wohngebdude ihre Warme in den nutzbaren Gebieten mit der Erdwar-
me bereitstellen, dann ergdbe sich ein Potenzial von rund 13‘000 MWh nutzbarer
Erdwdrme pro Jahr.

Beschrankt wird die Erdwdrmenutzung zum einen durch den Wérmeentzug benach-
barter Erdsonden und zum anderen durch die oft ungenigende Warmeddmmung
der dlteren Gebdude. Um eine optimale Jahresarbeitszahl der Warmepumpe zu er-
reichen, sollte die Warmeverteilung auf einem moglichst fiefen Temperaturniveau
(um 30 Grad) erfolgen. Dies ist mit einer guten Warmeddmmung und dem geeigne-
ten Warmeverteilsystem (grossfldchige Wa&rmeabgabe) zu erreichen. Dem gegensei-
tigen Warmeentzug im Boden durch benachbarte Erdsonden ist mit der Regenerati-
on der Erdwdrme entgegenzutreten, zum Beispiel mit Hilfe Uberschussiger Solarwar-
me oder anfallender Abwdrme. Grundsdatzlich kann eine nachhaltige Erdwdrmenut-
zung ohne Regeneration bei maximal 7 Erdsonden pro Hektare (bei 150 m Bohrtiefe)

gewdhrleistet werden.

Nutzungsbeschriankung Erdwarmesonden

1:16'000
Datum: 16.02.2015

Ostenzusten: Gessorts Karton Bem

Legende
Erdwarmesonden erlaubt
Erdwarmesonden erlaubt - mit Tiefenbeschrankung
Fallweise abklaren - AWA kontaktieren

Erdwarmesonden verboten

N
A 0 025 05 1 Kilometer
T T Y O |

Abb. 19: Zulassigkeit von Erdsonden. Quelle: Geoportal des Kantons Bern (14. Februar 2015).

Potenzial: 13'000 MWh/a
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5.1.3 Regional verfugbare erneuerbare Energietrager

Holz

Holz kann in Form von StUckholz, Holzschnitzeln oder Pellets zur Warmeversorgung
genutzt werden. Das Gemeindegebiet von Kirchberg beinhaltet rund 240 ha Wald,
das ist etwa ein Viertel der Gemeindefladche. Gemdass dem zustdndigen Forster3 liegt
das Energieholzpotenzial bei rund 6'000 MWh/a. Dies unter der Annahme, dass der
gesamte jahrliche Zuwachs (10m3/ha) fir das Energieholz genutzt wird?3s.

Der Anteil des Zuwachses, welcher fur das Energieholz verwendet wird, ist v.a. vom
Energieholzpreis abhdngig. Bei niedrigeren Energieholzpreisen kann das Potenzial
tiefer ausfallen (wirtschaftliches Potenzial). Momentan wird lediglich 30% des Holzzu-
wachses als Energieholz genutzt.

Mogliche Quellen von Alt-, und Abfallholz sind keine bekannt.

Potenzial: 6'000 MWh/a

Biomasse

Unter die restliche Biomasse (ohne Holz) fallen die biogenen Abfalle wie das Gringut,
Kichenabfélle und Abfdlle aus der Landwirtschaft (Gulle). Sowohl die Grungutabfal-
le also auch die KUichenabfdlle werden wdchentlich eingesammelt (im Winter im
Zwei-Wochen-Turnus) und in der KOMPOGAS-Anlage in Utzenstorf bereits energetisch
verwertet.

Ein kleines ungenutztes Potenzial ist bei den landwirtschaftlichen Abfallen (GUlle) aus-
zumachen. Die 25 landwirtschaftlichen Betriebe durften gemessen an den Grossvie-
heinheiten (1.5/ha) Gulle fUr die Produktion von 300 MWh elekirischer Energie und
390 MWh Wdarmeenergie produzierens¢. Ein Drittel davon wird in einem landwirt-
schaftlichen Betrieb im Neuhof bereits genutzt. Die verbleibenden 475 MWh werden

als zusatzliches Potenzial definiert.

Potenzial: 475 MWh/a

34 Christian Menn, Oberférster bei der Waldabteilung 6 Burgdorf Nord.
35875 kWh/Sm3 (zur Halfte Laub- und zur anderen Hdlfte Nadelholz).

3¢ Gemdss Rechenhilfe zur Potenzialanalyse von feuchter Biomasse von EnergieSchweiz fir Gemeinden.
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Wasserkraft

Trinkwasserkraftwerke kénnen bereits ab 30m Fallhdhe zwischen der Quellfassung
und dem Reservoir wirtschaftlich betrieben werden (bei mind. 250 I/min)3%. Abklarun-
gen von Seiten des Trinkwasserversorgers haben jedoch ergeben, dass eine solche
Anlage in Kirchberg nicht realisierbar ware.

Kleinwasserkraftwerke existieren bereits heute drei StUck entlang des Gruttbachs (sie-
he Abb. 14, S. 34). Nach Aussagen der Betreiber kdnnen diese Anlagen momentan
nicht weiter ausgebaut werden.

Entlang der Emme wdaren Wasserkraftwerke theoretisch realisierbar. Aufgrund der
laufenden Hochwasserschutz- und Revitalisierungsarbeiten ist von (Klein-) Wasser-

kraftwerken heute und in Zukunft abzusehen.

Potenzial: 0 MWh/a

5.1.4 Ortliche ungebundene Umweltwdrme und erneuverbare Energien
Sonnenenergie

Unter BerUcksichtigung der technischen Voraussetzungen (Beschattung, Ausrichtung,
Dachform, Neigung, Wirkungsgrad) stehen in der Gemeinde Kirchberg rund 45% der
totalen Dachfladche fUr die Nutzung von Sonnenenergie zur VerfUgung. Werden da-
von 30% fUr die thermische Energie genutzt und 70% fUr die Stromproduktion, dann
ergibt sich ein zusatzliches Okologisches Potenzial von rund
21150 MWh/a Warmeenergie und 15670 MWh/a elektrische Energie (siehe Tab. 14).
Wdhrend die solarthermische Nutzung nur etwa einen Viertel des gesamten Warme-
bedarfs bereitstellen kdnnte (Deckungsgrad 26%), wdare eine autarke Stromversor-
gung technisch machbar (Deckungsgrad 106%), sofern ausreichend Stromspeicher
installiert und genutzt werden.

Genauere Abschatzungen pro Gebdude lassen sich unter BerUcksichtigung der Ver-
schattungen (naher und ferner Horizont) und den baulichen Einschr&dnkungen
(Denkmalschutz, Aufoauten u.A.) machen. Ein sogenannter Solarkataster wirde hier

die detaillierten Informationen liefern.

37 Umwelttechnik Schweiz 11/11, S. 4
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Spezifischer | Potenzieller
Anteil | Fldche Ertrag Ertrag Deckung?

Dachflaches? 100% 348'170 m2
davon solar nutz- Studie  Kt.
bar40 45% 156680 m2 ZUrich4

450 21150 26%
Thermische Nutzung 30%  47'000 m2 Annahme kWh/m2z*a  MWh/a

1'000 15670 106%
Strom Nutzung 70%  109'680 m2 Annahme kWh/kWp MWh/a42

36'820 38%

Total MWh/a

Tab. 14: Abschatzung des Potenzials von Solarenergie.

Potenzial: 36'820 MWh/a

Wdrmenutzung aus Umgebungsluft

Aus heutiger Sicht ist das zusatzliche Potenzial zur Warmenutzung aus der Luft zwar
vorhanden, eine Warmeversorgung mit anderen Umgebungsmedien wie Grundwas-
ser oder Erdreich sollte jedoch vorgezogen werden, da gerade im Winter die Aussen-
luft eine tiefe Temperatur aufweist und eine Luft-Wasser-Warmepumpe so deutlich
weniger effizient4 arbeitet. Aus diesem Grund ist die Nutzung der Luft als Umge-
bungsmedium auf der Kaskade der zu priorisierenden Energietrdger nicht anzutref-
fen. Wo aber keine bessere Losung als Ol oder Gas gefunden wird oder eine Elektro-

speicherheizung ersetzt werden muss, kénnen Luft-Warmepumpen durchaus sinnvoll

3 Wohnen und Arbeiten ohne Prozesswdrme.

3 Hier: Grundrissfldche aller Gebdude.

4 >80% des technischen Potenzials nutzbar. Fldche bezogen auf den Gebdudegrundriss. Lesehilfe: Bei 45% der
Dachflachen kann mehr als 80% der Globalstrahlung fir die Wé&rme- oder Stromproduktion genutzt werden. Bei 55%
der Dachfldchen kann weniger als 80% der Globalstrahlung genutzt werden, dies aufgrund von Verschattungen,
Aufbauten, Terrassen etc.

41 Das Photovoltaik-Potential im Gebd&udepark der Stadt ZUrich. Nowak Energie und Technologie AG, 1998. Stichpro-
be von 2450 Gebduden in der Stadt Z0rich.

42 Bei einem Fldchenbedarf von 7m2 pro kWp.

4 Die Wdarmenutzung aus Umgebungsluft mit Hilfe einer Warmepumpe ist die ineffizienteste Art der
Umgebungswdrmenutzung, da bei einer JAZ von 2.75 mit 1 kWh Strom nur 2.75 kWh Wdrme erzeugt werden kann

(JAZ bei Sanierung).
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eingesetzt werden. Die Anforderungen an das Verteilsystem und an die Warme-
dé&mmung gilt es hier zu bericksichtigen. Eine Boden- oder Deckenheizung und tiefe
Vorlauftemperaturen sind gute Voraussetzungen fur eine Luft-Warmepumpe. Es wird
hier davon ausgegangen, dass etwa 20% des Warmebedarfs im Bereich Wohnen mit

Luftwarmepumpen gedeckt werden kdnnten44,

Potenzial: 9'200 MWh/a

Wind

Grossere Windturbinen lassen sich ab einer mittleren Windgeschwindigkeit von 5 m/s
in 70 Metern Uber Grund (Nabenhdhe) wirtschaftlich betreiben. Die Windressourcen-
karte aus den Geodaten des Kantons Bern zeigt, dass die mittleren Windgeschwin-
digkeiten im untersuchten Perimeter zu gering sind, um effizient Windkraftanlagen zu
betreiben (< 4.5 m/s auf 70m). Es besteht folglich kein lokales Windkraft-Potenzial.
Unter BerUcksichtigung weiterer Faktoren hat auch der Kanton Bern im 2012 in sei-
nem Grundlagenbericht Gber die Windenergie keine Standorte auf dem Gemeinde-
gebiet von Kirchberg eruiert. Weitere Erkenntnisse - insbesondere auf Stufe RGSK
Emmental — gilt es zu berUcksichtigen.

Eine Alternative zu den grossen Windr&dern bieten Kleinwindkraftanlagen. Mit diesen
kann der Eigenbedarf von Strom fur einen Haushalt (teilweise) gedeckt werden. Auf-
grund der Siedlungsdichte, den eher ungunstigen Windbedingungen und der feh-
lenden Wirtschaftlichkeit konnten sich Kleinwindkraftanlagen bislang nicht durchset-
zen. Der Bund verfolgt weiterhin den Grundsatz, grosse Windkraftanlagen ,,an geeig-
neten Standorten zu konzentrieren.”45 Theoretisch kénnte man mit einer 3 kW-
Kleinwindkraftanlage und einer mittleren Windgeschwindigkeit von 2.5 m/s Uber
Grund jahrlich rund 600 kWh Strom produzieren4é.

44 Annahme: W&rmebedarf der Gebdude ab Baujahr 1996.
45 Auszug aus dem Positionspapier des BFE zu den Kleinwindanlagen, Juni 2010.
4Gemadss Kleinwindanlagen-Rechner. Online verfUgbar unter URL: http://www klein-

windkraftanlagen.com/kleinwindanlagen-rechner/
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Abb. 20: Windgeschwindigkeiten 70m iber Grund. Quelle: Geoportal des Kantons Bern (16.

Februar 2015).

 Potenzial: 0 MWh/a (Grosswindkraft)

31. August 2018

Seite 52/ 59

E plus U Energie- und Umweltberatung GmbH, Parkstrasse 6, 3084 Wabern, Tel. 079 564 47 88, www.eplusu.ch




P = @

é Prognose der zukunftigen Entwicklung

Der Betrachtungshorizont fUr die Entwicklungsprognose wird entsprechend dem Pla-
nungshorizont des Richtplans Energie auf 2030 festgelegt. Mit Hilfe der zukUnftigen
Bevdlkerungs- und Arbeitsplatzentwicklung, Annahmen zu Wohnfldchenbedarf und
der Effizienzsteigerung im Kirchberger Gebdudepark und in den Betrieben wird der
Warmebedarf bis 2030 abgeschdatzt.

6.1 Bevolkerungs- und Arbeitsplatzentwicklung

Im Rahmen der Ortsplanungsrevision 2014/2016 wird davon ausgegangen, dass bis
2026 rund 6250 Personen in Kirchberg leben (+5% seit 2013), bzw. 6'315 bis 2030 (+6%
seit 2013). Dies entspricht einem durchschnittlichen jahrlichen Wachstum von 0.38%.

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass der Wohnfldchenbedarf pro Person
jahrlich um etwa 0.75% steigt, von 50.5 m2im 2014 auf 56.5 m2im 20304. Wirde dieser
Anstieg zur Halfte durch Neubauten und zur Halfte durch Aus- und Aufbauten reali-
siert werden (MUKEN 2012; 48 kWh/m2*a), dann hatte dies bis 2030 einen zusatzlichen
jahrlichen Warmeenergiebedarf von 890 MWh zur Folge (+2% seit 2014, siehe Tab.

15).
@ Wachstums-
rate pro Jahr

Bevdlkerung 0.38 % 5'815 6'315
Wohnfldche pro Person 0.75% 50.5 m2 56.5 m?
Lusatzliche Wohnfladche 0 + 18522 m2
Lusatzlicher Warmeener- 0 + 890 MWh

giebedarf pro Jahr

Tab. 15: Prognose des zusdtzlichen Warmeenergiebedarfs durch die Bevolkerungszunahme.

Bei der Arbeitsplatzentwicklung wird im Rahmen der Ortsplanungsrevision 2014/2016
von einem jahrlichen Zuwachs von durchschnittlich einem Prozent ausgegangen. Bis

2030 sind folglich in Kirchberg rund 3440 Arbeitspl&tze vorhanden, was einem Mehr-

47 Der Wohnfl&chenbedarf pro Kopf erhdht sich seit 1980 alle zwei Jahre um etwa einen Quadratmeter, was auch mit
der wachsenden Anzahl Einpersonenhaushalte zu tun hat (BfS, 2015). Da der Wohnfldchenbedarf bereits heute Uber
dem Schweizer Durchschnitt liegt (45m2), wird hier von einer etwas geringeren jdhrlichen Wachstumsrate

ausgegangen (0.75% anstatt 0.93%).
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verbrauch von 6450 MWh entsprechen wirde. Die Ansiedlung neuer Unternehmen

oder der Abzug eines angesiedelten Unternehmens kann diese Prognose jedoch

rasch dndern.

6.2 Energieeffizienz Gebdude

Die Verbesserung der Energieeffizienz im Gebd&udepark von Kirchberg ist ein wichti-
ges Element zur Erreichung der energiepolitischen Ziele. Die Entwicklung des Warme-
bedarfs und das Effizienzpotenzial bis ins Jahr 2030 sind von zahlreichen endogenen
und exogenen Faktoren abhdngig. Dies sind unter anderem: die Energiepreise, die
Diffusion effizienter Bauteile und Gerdate, die Subventionen fUr energetische Sanie-
rungen, der Wohnfldchenbedarf, die bauliche Qualitdt des Bestands etc. Das Spar-
potenzial fur den Warmebedarf des bestehenden Gebdudeparks wurde fUr den Un-
tersuchungsperimeter grob abgeschatzt. Es wurde angenommen, dass die Sanie-
rungsrate durchschnittlich bei 1% der gesamten Energiebezugsfladche pro Jahr liegt4e.
Das Reduktionspotenzial fur Warme wurde Uber den gesamten Gebdudepark gese-
hen mit 30% geschatzt. Diese Annahme ist eher pessimistisch, da je nach Art der Re-
novation der Warmebedarf um bis zu 60% reduziert werden kann. Der Renovations-
zyklus (Gesamtsanierung) wurde auf 40 Jahre geschdatzt4?. Es wurde des Weiteren
angenommen, dass 38% der Wohnfl&chen, welche vor 1970 erstellt wurden, bereits
einmal wertvermehrend saniert worden sind®C.

Unter diesen Voraussetzungen und ohne BerUcksichtigung unbeeinflussbarer Fakto-
ren (Energiepreisentwicklung, geopolitische und makrodkonomische Entwicklungen
etc.) kann davon ausgegangen werden, dass durch Sanierungen der Energiebedarf
bis 2030 um ca. 4.8% (2630 MWh) gesenkt wird. Ein Teil dieser Einsparungen wird
durch den steigenden Wohnfldchenbedarf pro Person jedoch wieder weggefressen
(siehe Tabelle 15).

Es kann festgehalten werden, dass das Einsparpotenzial bei den Wohngebduden
durch Sanierungen bis 2025 am gréssten ist. Danach nimmt das Potenzial ab. Dies hat

insbesondere mit den stetig steigenden energetischen Anforderungen an Neubau-

48 Angaben BFE zur Energiestrategie 2050. 0.9% sind energetisch relevante Sanierungen, 0.1% Ersatzneubauten.
42 Angaben CEPE, ETHZ.
%0 Anteil fUr eine Gemeinde im l&ndlichen Raum. Aus: ,,Fokusstudie NFP 54 - Was kostet das Bauwerk

Schweiz in Zukunft und wer bezahlt dafire", S. 84.
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ten seit den 1980er-Jahren zu tun. Bei den renovierten Fldchen (EBF) ist nach 2021-
2025 noch ein zweiter Peak zwischen 2040 und 2041 zu sehen. Dies rUhrt von der er-

hohten Bautdtigkeit in der Periode von 2001 bis 2005 (siehe auch Abb. 3, S. 20). Die

Einsparungen sind aufgrund des erhdhten energetischen Standards allerdings gering.

Jahrliche Einsparungen durch Sanierung
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Abb. 21: Modellierung der jahrlichen Einsparungen durch Sanierungen in Kirchberg.

Im Szenario ,neue Energiepolitik” (NEP, vgl. Energiestrategie 2050 des Bundes), das
mit einer Sanierungsrate von 2% rechnet, wirden die Einsparungen in Kirchberg bis
2030 rund 10% betragen.

Das theoretische Einsparpotenzial des Wohngebdudeparks liegt um einiges héher als
beim Szenario ,,neue Energiepolitik”. Wirden alle Gebdude mit Baujahr vor 2010 im
MINERGIE-Standard saniert (60 kWh/m?2*a), dann kénnten rund 23.5 GWh oder 50%

des Warmebedarfs eingespart werden.

6.3 Energieeffizienz Betriebe

Das Sparpotenzial in den Betrieben wird schweizweit mit 20% bis 40% berziffert. Das
grésste Potenzial liegt bei der Beleuchtung und Gerdten (hauptsdchlich im Dienstleis-

tungssektor; 40% Einsparpotenzial), bei der Prozesswadrme (bis 33%) und bei den An-
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trieben und sonstigen Prozessen (bis 21%)°'. Wie hoch das Sparpotenzial der Betriebe
in Kirchberg tatsdchlich ist, kann hier nicht beziffert werden. Als Berechnungsgrund-
lage wird bei der Prognose der zukunftigen Entwicklung von Einsparungen um 10%
ausgegangen.

Betriebe haben durch vertiefte Analysen ihres Energieverbrauchs durch Experten die
Moglichkeit, mehr Uber ihre EnergieflUsse zu erfahren und Effizienzmnassnahmen einzu-
leiten. Diverse Forderprogramme unterstUtzen Betriebe bei dieser Analyse (z.B. Ener-

gie-Agentur der Wirtschaft oder Klimastiftung Schweiz).

6.4 Prognose und Zielsetzungen der zukiunftigen Entwicklung

Mit einer Gebdudesanierungsrate wie in den letzten Jahren I&sst sich der Warmebe-
darf durch verbesserte Energieeffizienz in den Wohngebduden bis ins Jahr 2030 um
etwa 4.8% senken. Diese Einsparungen werden durch die Bevdlkerungs- und Wohn-

flachenbedarfsentwicklung zum Teil wieder wettgemacht (siehe Tab. 16).

A Warmebedarf Wohnen durch Bevolkerungsentwicklung +2%
A Warmebedarf Wohnen durch Sanierungen -48 %
Saldo Wérmebedarf Wohnen -28%

Tab. 16: Prognose fir die Entwicklung des Warmebedarfs Wohnen, Bezugsjahr 2014.

A Warmebedarf Arbeiten durch Arbeitsplatzentwicklung +12%
A Warmebedarf Arbeiten durch Effizienzmassnahmen -10%
Saldo Warmebedarf Arbeiten +2%

Tab. 17: Prognose fir die Entwicklung des Warmebedarfs Arbeiten, Bezugsjahr 2014.

A Warmebedarf Wohnen -28%
A Warmebedarf Arbeiten +2%
A Total Warmebedarf -0.3%

Tab. 18: Prognose fir die Entwicklung des Warmebedarfs Wohnen und Arbeiten, Bezugsjahr
2014.

51 BFE, 2011. Aktualisierung der Energieperspektiven 2035: Einsparpotenziale nach Verwendungszwecken.
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Die Gemeinde Kirchberg hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2030 den Wé&rmebedarf um 5%

zu senken. Die Energietrager des verbleibenden Warmebedarfs sollen zu 40% erneu-

erbar sein (heute: knapp 10%). Die Ziellicken von 5% beim Warmebedarf und der

30% bei den erneuerbaren Energiefradgern im Vergleich zum Szenario ,,\Weiter wie

bisher" gilt es mit Hilfe der raumbezogenen und nicht-raumbezogenen Massnahmen

zu erreichen (siehe ndchstes Kapitel). Die gewunschte Entwicklung bis 2030 von

Warmebedarf und Energietréger sind in der Abbildung 22 dargestellt. Der Umge-

bungswarme (Grundwasser, Erdwdrme), der Holzenergie und der Sonnenenergie

wird dabei die grosste Bedeutung beigemessen. Ihr Anteil mUsste um Faktor vier bis

2030 gesteigert werden. Der Anteil der nicht erneuerbaren Energietréger wie Ol, Gas

und Elektrizit&t mUsste von 90% auf rund 60% sinken.
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Abb. 22: Aktueller Warmebedarf und Energietrager, Zielsetzung und Abschatzung der Ener-

gietrdger bis 2030 (Wohnen und Arbeiten).
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6.5 Beitrag der raumbezogenen Massnahmen zur

Zielerreichung

In den Massnahmenbldttern werden raumbezogene Massnahmen definiert, die zur
Erreichung der quantitativen Ziele im Energiebereich beitragen sollen. Bei einer er-
folgreichen Umsetzung der geplanten Massnahmen dndert sich die Zusammenset-
zung der Energietrager: der Anteil der erneuerbaren Energien in den Massnahmen-
gebieten erndht sich.

Der momentane Wdarmebedarf in den Massnahmengebieten liegt bei rund 96
GWh/a (Warme Wohnen und Betriebe), rund 10% wird davon aus erneuerbaren
Energien bereitgestellt. Je nach Umsetzungsgrad der raumbezogenen Massnahmen
M1 bis M7 und den Effizienzgewinnen bei den Gebduden steigt der Anteil der Erneu-
erbaren Energietrdger bei der Warmeversorgung von momentan 10% auf 40% bis
90%. Der Umsetzungsgrad von 40% und ein Effiziienzgewinn von 5% im Gebdudepark
bis 2030 wurde als realistisch angesehen, woraus sich die Formulierung des Zieles
»40% erneuerbare Energien bei der Warme* ergibt. Mit weiteren flankierenden Mass-
nahmen (Information und Sensibilisierung, Forderprogramme), kénnte der Anteil

noch weiter gesteigert werden.

Massnahme

Priorisierter Ener-

Anteil erneu-

Anteil erneu-

gietrager erbare Energie erbar Ge-
Gesamige- samtgemein-
meinde bei de bei 100%
40% Umsetzung
M1 (VO) | Warmeverbund Industrie Neuhof Holz/Gas 18.2% 42.0%
M2 (ZE) Wdarmeverbund ZPP ZUrichstrasse Holz 2.3% 2.4%
M3 (ZE) Warmeverbund ZPP Hoéchfeldweg Erdwarme 0.5% 0.8%
M4 (ZE) Warmeverbund ZPP Chosthusweg Erdwdrme 0.2% 0.3%
M5 (FS) Wdrmeverbund Neuhof Biogas - -
Mé (FS) Eignungsgebiet Grundwasser Grundwasser 15% 34.4%
M7 (FS) Eignungsgebiet Erdwarme Erdwarme 3.7% 8.0%
Total 40% 88%

Tab. 19: Geschdatzte Wirkung der raumbezogenen Massnahmen beziglich Anteil erneuerbare

Energien.
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7 Schlussfolgerung

Die Gemeinde Kirchberg ist bezUglich Energie insbesondere durch das bestehende
Gasnetz, den relativ hohen Energiebedarf der verarbeitenden Industrie sowie den
Uberdurchschnittlich jungen Gebdudebestand charakterisiert. Diese Eigenschaften
galt es bei der Formulierung der Massnahmen und der quantitativen Ziele zu berick-
sichtigen.

Bei einer Umsetzung zu 40% der sieben raumbezogenen Massnahmen (siehe Mass-
nahmenbl&tter) erhéht sich bis 2030 der Anteil der erneuerbaren Energien bei der
Warmeversorgung von momentan 10% auf 40%. Dies unter der Bedingung, dass bis
2030 die Gebdude um 5% effizienter werden. Die Erhéhung des Anteils der erneuer-
baren Energien bei der Warme auf 40% und die Senkung des Warmebedarfs auf 5%
sind neben dem Ziel im Strombereich (70% erneuerbar) die drei Entwicklungsziele der
Gemeinde Kirchberg bis 2030.

Um die Umsetzung der geplanten Massnahmen gemdass Richtplankarte zu unterstUt-
zen und zu beschleunigen, sind flankierende, nicht-rGumliche Massnahmen notwen-
dig. Dazu stehen der Gemeinde diverse Instrumente zur VerfUgung: Information und
Sensibilisierung (z.B. Sanierungskurse, Broschuren, Vermittlung an die éffentliche Ener-
gieberatung), finanzielle Férderung (z.B. Beitrdge an die Machbarkeitsstudien, zinslo-
se Darlehen etfc.) und ordnungspolitische Massnahmen (z.B. AusnUtzung der Ge-
meindeautonomie im Rahmen der kantonalen Energiegesetzgebung). Die Vorbild-
wirkung der offentlichen Hand im Gebdudebereich und in der Infrastruktur gilt es
wahrzunehmen (z.B. mit einem vorbildlichen Gebdudestandard oder dem Einsatz
energieeffizienter Beleuchtung und Gerdate). Es ist zu beachten, dass gesellschaftli-
che Entwicklungen (z.B. mehr Wohnraum pro Person) die Einsparungen durch Effizi-
enz oft abschwdchen oder sogar aushebeln. Neben der Effizienz und der Substitution
von fossilen Energietrdgern ist deshalb die Suffizienz ein dritter wichtiger Pfeiler einer

nachhaltigen Energiepolitik.
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